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Sistemes de Numeracio
Decimal abejo : a10°+b 10" +¢c 10> a,b,c.... 0[0,1,2,3,4,56,7.89]

Binari abc, : a2’ +b2! +¢2% a,b,c..... [ 0,1]
Octal : abcs : a8°+b8' +c8 a,b,c.... 0[0,1,23,456,7]
Hexadecimal : abcg : a 16°+b 16' +¢ 167

a,b,c... 0[0,1,234,5,6,7.89,A,B,C,D,EF ]

Exercicis

1.Expressa en binari : 67 , 164, 345, 866, 1311, 4318

2.Expressa en decimal : 111001111, 1010101010, 11110001111001, 1110100011100
3.Expressaen octal : 67 , 164, 345, 866, 1311,4318

4. Expressa en decimal : 33, , 164, ,457,,73642,

5.Expressa en hexadecimal : 67 , 164, 345, 866, 1311,4318

6.Expressa en decimal : 3A8B, 5SBF9D, ABC, CACA,DEDE,FAFA

Operacions :

Sumar :
a) binari : 10101010 +11110111 ; 111101111+111011110+101110111
b) octal : 4379+ 652, , 777616, + 457467,+ 555666, ; 656565, +767676,+354675,

c)hexadecimal : ABC987+ 89FDAB ; 99FFAB+CAD79B+ FE6AD?9 ;
ABCDEF+987654+FEDCBA

Restar

a) binari : 110101-101111 ; 1110100—1101111 ; 1100100-1011111
b) octal : 4352, — 2563, ; 76502,-67754, ; 650453,-476575,

c¢) hexadecimal : A79BF-89AEC ; CDABC — 9FBED ; F4BS8E-B7CAF

Producte : 11110101 * 1011 ; 374750 * 6050 ; 9FAD7E * ACE
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Propietats basiques :
0=1:;1=0;
all=0 ; a+a=1 ;

a+ab =a Llei d’absorcid
Lleis de Morgan

1. abc=5+l_7_+5
2Q.atrb+c=alble

Portes Logiques i Taules de veritat

Lnid Europea

Fons Social Europeu

ol ‘e Simbol . T .
Denominacié Funcié DIN ASA Taula de veritat Circuit electric equivalent
Inversora NO F=a a F a

(NOT) 0 1

— 1 p— —{>o- 1 0 *
Denominacié Funcié Simbol Taula de veritat Circuit electric equivalent
DIN | ASA 4
Producte 1 F=ab a b F a b
(AND) __—L 0 0] 0 ‘EO/O—O/
& 10 1 0 *
- 1 0ol 0
1 1 1

N, . Simbol . TR .
Denominacio Funci6 DIN ASA Taula de veritat ‘ Circuit eléctric equivalent
Suma O F=a+b . a b F a
o . o | b L
21 0 1 1 +
T 1 0 1
1 1 1
Denominacié Funcié Simbol Taula de veritat Circuit electric equivalent
. DIN ASA
Suma Exclusiva | F=a®b = a b F
OEXCLUSIVA | =ab+a b ' 0 0 0
(EXOR) =1 — 0 1 1
T 1 0 1
1 1 0
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Denominacié Funcid . Simbol . . Circuit eléctric equivalent
DIN ASA Taula de veritat

Producte negat F=ab

NO I (NAND) —
& p—

—_ = 0 oR
— OO

LI o ]

D = ) .6 F - ) I - " - -
enomlnacl uncié o= Slmbo[ i Taula de veritat Circuit eléctric equivalent
Suma negada F=a+bh a b F a b
NO O (NOR}) — : 0 ] 1
21 p— 0 1 0 *
1 0 0
1 1 1]
D inacié Funcié — - .
enominaci uncié o Simbol i Taula de veritat Circuit eléctric equivalent
Suma Exclusiva | F=a @b = a b F
negada =ab+ab 0 0 1
NO O ‘ a1 b= 0 1 0
EXCLUSIVA -] 1 0 0
(EXNOR) S l 1
Funcio Légica d’un Circuit
. a/b|c|F
Minterms : Suma de productes olololo
_ _ _ _ _ _ 00|11
F=alblt+alblt+talblt+alble+alble 0[1]0]1
O|1]1]0
Maxterms : Producte de Sumes 1 [0]0]1
10|11
F=(a+b+c){a+b+c){a+b+c) 111]0]0
L {111
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Exercicis :

Obtencio de la funcio l6gica ( minterms i maxterms ) a partir de les taules :

a blc|F a blc¢c!|F
0/0(0|0 0lolol1
0]0]1]1 olol1lo0
0|1(0]0 0l11010
11001 1lolol1
1101111 11ol111
1 11701 11110l o0

Obtenci6 de la taula de veritat a partir de les expressions :

a)F=a + (b (k) b) Frallb+c) ¢ F=(b+a){al?)

d)F=(a+b)Hch+ch)
Obtencio del circuit a partir de les funcins l6giques d’abans :

Obtencid de la funci6 logica a partir del circuit

NOR

AND

¢ NAND 115
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Implementacio amb portes NAND o NOR

Exemple : F=a[B + ald

NAND «a [b : F=ab+ac=ablac
NOR a+b : F=ab+ac=a+b+a+c=a+b+a+c
Exercicis :

F=(a+b)[& ; F=alb+alk ;F=a(b+c)

F=alb+al{b+c) ; F=ald(a+b)

Karnaugh : Simplificacio de Funcions

Posibles Agrupacions per simplificar

a op 01 11 10 a o0 01 11 10
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00 | | | 00

01 01

11 11

10 10
Minterms

Exemple F=alb+ablE+ab

00 01 1 10

0 1} | _ _
F=plb+ald

1 1 l

Maxterms

F=(atbtc) (ath+c)(atb+c ) (a+b+c)(a+b+c)

he

a 00 01 11 10
0|0 0 0
1 0 0 F=b la+c)
Exercicis
Simplifica
1.

a) F=a+b+c+abc

b) F=a+clé+b+b

c) F=alble+alble+alble
2.Demostra : ad +¢ = (a +E)(E +d)
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3.Simplifica amb Karnaugh :
a) F=(a+b+c)l{a+b+c)l{a+b+c)

b) F=alb+ab+ab+ab+ab
c) F=alblt+talblé+alblé+abc+albld+alble

(atb+tc+d)atb+ctd)at+rbt+tc+d)a+tb+tc+d)atb+ctd)a+b+rc+d)a+b+ct+d)a+tb+c+d)

4. A partir d’aquesta taules obtenir la forma més simplificada i la seva implementacio6
a) en minterms i en maxterms

a|/b|c|F a|b|c|F
0(0]0]1 010|011
0(0]1]1 010|110
0|1]0]|0 0[{1(0]1
O(1]110 O(1]110
1 (001 11{0]01]0
11011 1(0]1]1
1(1(010 1({1]0]0
1110 1 (1]1]1

5..En un local hi ha una alarma que sona quan es tanca la porta amb clau si la finestra ,
el llum o ambdoés elements queden oberts . Utilitzant les variables d’estat :

) 1 tan cada finestra f 1 tan cada
orta p = inestra f =
P P 0 oberta 0 oberta
1 apagat 1sona
lHum [ = ] alarma a =
0 encés 0 no sona

a) Escriviu la taula de veritat del sistema
b) Determineu la funcio6 logica entre aquestes variables i simplifiqueu-la ( us poden

ser utils les igualtats a +a =1 ; a +alb=a+bh )
¢) Dibuixeu el circuit logic amb portes NOR i NAND .

6.Per obrir una porta que dona accés a un recinte controlat cal , en horari laboral ,
introduir una targeta magnética valida i /o teclejar una clau numérica correcta i fer les
dues coses fora d’aquest horari . Utilitzant les variables d’estat

. 1/laboral 1valida
horari h = ;  targeta ¢ = .
0 no laboral O no valida
1 correcta ) 1 permés
clau c = ; accés a =
0 no correcta 0 denegat

a) Escriu la taula de veritat del sistema
b) Determineu la funci6 légica entre aquestes variables i simplifiqueu-la . ( Us

poden ser utils les igualtats a + a = l;a+ab=a+b
¢) Dibuixa I’esquema de portes logiques i I’esquema de contactes equivalents .
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Practica

1. A partir del circuit obtenir la taula de veritat

|
[
[T ]
= Logic Conwverter
OO0 O
A E CDEF GH auT
soc| @ o @ 1 ﬂ CONVERSIONS
ool o o 1 i
ooz o 1 02 i 3+
ooz o 1 1 Q — toj1 |
cos| 1o 1 : iols  —+ AIB |
(==Y i 1 0 i
ooF i1 1 1 = E H:Bl
AIE —+ 101 |
AlE - S |
| ALE  — HNAND |
[ |

2. A partir de la taula de veritat obtenir la funcid logica sense simplificar

L u [ n e ]
|
= Logic Converter

O 1 o e o T R

F ECDEFGH oOUT
coo| o o a 1 ﬂ CONVERSIONS
ooi o o 1 1
ooz o 1 0 1 =5 - —
ooz [= 1 [n] 1af1
282| i 3% 5 el () ate
o0s 1 i 0 1
ooF 1 1 1 1 101 IPF AlE

AiE

j AlE

A'BE'C'+A'B'C+A'BC" +AB'C"+ABC ' +ABC

—
AiE —+ 101
—

—
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3. A partir de la taula obtenir I’expressio simplificada de la funci6 Légica :

[T T T T T )

= Logic Converter
DT O
# E C b EF G H 0OUT
soo| o o o 1 ﬂ COMYERSIONS
ool (= S | i
ooz o 1 a 1 5 I
o= [ I § i [} = 1ol |
Gos| 1o 1 H ielr —+  AlE |
o0& 1 1 a 1
ooF 101 1 1 10]1 (SIMP) HIEIl
AiB —+ 1D|1 |
AlE  — T |
| ATE  —+ MAND |
B'E'+C' +AE |

4. Obtenir a partir de la funci6 logica el circuit en portes NAND

e

[ e
= Logic Comverter

OO0 O
# BE C D EF GH 0OUT
- COMVERSIOMS
j = —+ 101 |
Tolr —+ AlE |
Talt SIPF AlE |
= — 101 |
RN - s =
= —+  HAMD |
A'E'+C' +AE |
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5. A partir de la funcio l6gica obternir el circuit

A B
I L L
E=o
L
[w]m[Tw]u u]u]w]u]
T+ ALE
= Logic Converter
OOODODO00 O
nm B C D EF G H ouT
- COMYERSIONS
s+ -+ 1ot |
101 —+ ﬁlBl
1ojr 1P ﬁlBl
AtE  —+ 1ofT |
ate (o) = |
| AiBE  — HNAND |
(A+B) " (BC)’ |
6. A partir de la funcio6 obternir la taula
QoQooQ00 O
= Logic Converter
(OO0 O
n B C rEF G H ouT
coo| o o o 1 ﬂ COMVERSIONS
[ R § o o 1 1
ooz o 1 0 [n} =5 |
o= o 1 1 [n} = tofi |
[ N ) i o 0O [n} 1
oos| 1 0 1 o ) E—. H'El
[n Ny 1 i 0 [n}
oo7| 1 1 1 o 1ol SIPF AlE |
AtE (Fy 1ol |
AlE = T |
| AIE —+  NAND |
(A+E) " (BL) |
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