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Problemes

1.S1 la primera politja esta accionada per un motor de 3 CV 1 gira a 750
rpm calcula :

a) velocitat en que pujara la carrega

b) Méxima carrega que es podra pujar

=250 mm
;=400 mm
;=200 mm
¢,~500 mm
¢r=300 mm

2. En la grua de la construccid esquematitzada a la figura , el motor acciona el tambor
d’enrollament de cable d’un reductor de relacido de transmissidé 1 = 0,02 i1 rendiment
n=85% .

Quan puja una determinada carrega ,el motor subministra una poténcia Pyy=2 kW 1 gira
a 1450 rpm .

Tambor
Calculeu : l
9
a) La velocitat de rotacido del O
tambor 1 la velocitat vertical de TR
la carrega . el m
b) La poténcia subministrada pel
reductor . Prot=2kW  n_ = 1450 min'?
¢) Lamassa de la carrega . Tred = 0,02 Ny =085
d =400 mm
S Motor Hed@na
3. e R
Dades
T
P . =2kKW o =750m1n-1$
maquina motor ;

N veductor 0.8

En una maquina cal una paténcia a l'eix d'entrada Praguing = 26W 1 una velocitat de
roLacid @paquing= 100 mir’. Es disposa d'un motor amb una velocitat de rotacid
Gmotor = 750 min~T i d'un reductor amb un rendiment M equcror = 0,8. Determinew:

a) La relaci¢ de reduccié entre el motor i la maquina, introduida pel reductor.

{1 punt}

b) La poténcia del motor. {1 punt]

c) El parell a 'eix del motor. {1 punt}

d) El parell a eix d’entrada de {a maquina. {0,5 punts}

81



ﬂ%ni 'Huma LInia Europea
T —— Dep. de Tecnolozia

Fons Social Europeu

4.Per a la transmissio de moviment en una maquina s’han insta.lat dues rodes de friccio. La
relacio de transmissio és 1 = %2 ,la distancia entre els eixos €s de 1200 mm i la roda petita actua
solidaria a un motor que la fa girar a 2400 min™ . Calculeu :
a) El diametre de les dues rodes
b) La freqiiéncia de gir de la roda gran
¢) Si la poténcia proporcionada pel motor és de 2 KW , quin sera el parell subministrat per
la roda gran ?

5.a)En una bicicleta la biela té una longitud de 180 mm i suposem que el ciclista és capag
d’aplicar una forga constant de 200 N a una velocitat de 80 rpm .Si el plat té 54 dents i el pinyd
14 i laroda té 70 cm de diametre ,calcula la velocitat de la bicicleta i la potencia desemvolupada

b) Quin moment he d’aplicar a un cargol de 3 mm de pas per aixecar una carrega de 150 kg ?

¢ =450 mm

6.A partir de les dades del muntacarregues segiient 11150 T

esbrina : e
a) velocitat en que pujara la carrega ﬁ;q'?
b) Quina carrega podra pujar "

7.En una grua un motor que subministra 4 CV a

1850 min"' acciona un tambor d’enrollament del

cable a través d’un reductor amb una reduccid

d’1/150 i un rendiment del 85% .Si el tambor té 400 mm de diametre ,determina :
a) La carrega maxima que podra aixecar
b) La velocitat amb qué ho fara

8. Un automobil té les rodes de diametre efectiu d = 612 mm i quan circula en 5a marxa la
relacid de transmissid entre la velocitat de rotacié del motor, nmot, i la velocitat de rotacio de
les rodes, nr, és i= nr/ nmot = 0,36. Si circulant amb aquesta marxa posada, el motor gira a
nmot = 2650 min-1 fent un parell ' =115 Nm, determineu:

a) La velocitat de rotacié de les rodes.

b) La velocitat d’avang en km/h.

¢) La poténcia que desenvolupa el motor.

d) Si el marge de funcionament del motor és 800 a 4500 rpm , dibuixeu, per a aquest marge, el
grafic de la velocitat d’avang, en km/h, en funcié de la velocitat de rotaci6 del motor en min™.

¢= 27 mm 9 A partir de les dades del

muntacarregues segiient esbrina :

a) Diametre del Tambor
b)Velocitat amb que puja la carrega.
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m.:l F 10.Un gat per elevar un cotxe consisteix en un cargol que es

recolza sobre el terra i una femella amb un brag que es col.loca

sota el cotxe .En girar el cargol la femella no gira i puja.Per

accionar el gat es disposa d’una maneta tal que a cada volta

d’aquesta maneta el cargol de pas p = 4mm ,gira mitja volta (1=

i“... a‘L Ncargol /Nmaneta = 0,5 ). La carrega sobre el gat és F=6000N 1 el seu

— rendiment és del 46 %. Calculeu:

B a) Nombre de voltes que cal donar a la maneta per elevar el
vehicle h= 100 mm

b) El treball que ha de fer la persona que acciona el gat per
elevar el vehicle 100 mm

p=dmm =05 ¢) Elparell I, ala maneta

‘I,‘r=ﬂ.4'5 F= 86000 N

—

M, =t 450 rpm
11. Quina és la velocitat de la _(g e— z,=2 (filets)
peca B del mecanisme ? — !
z, =58 Z3 =24
A z,- 48 Vv
S Eix roscat pas 3 mm

12.Un aerogenerador consta basicament d’un rotor amb les pales, un multiplicador de la
velocitat de gir i un generador amb les caracteristiques indicades a la figura. El sistema
de control permet que la poténcia eléctrica generada es mantingui constant, Pelec = 600
kW, per a una velocitat de gir del rotor 13 min < n rotor < 28 min! . Determineu, en
aquestes condicions:

a) La poténcia Psub subministrada pel rotor al multiplicador.

b) El parell maxim a l’eix d’entrada I'entrada i a I’eix de sortida I'sortida del
multiplicador.

c¢) La poténcia dissipada en el multiplicador Pmult i en el generador Pgen.

(genarador
Trmulti plicadar = ,:,]I{T =71

Multiplicacior H Generador

Nmultiplicador = 0,67
Ngenerador = 088
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13.En una operacié de fresatge com 1’esquematitzada
en la figura s’utilitza una fresa de 4 talls . La velocitat
de translaci6 de la peca és v= 12,5 mm/s i la velocitat
de rotacio és n =120 min™ .Quin sera el pas p del ratllat
paral.lel que aparéix sobre la superficie ?

14.En un tren per a grans pendents amb traccio
a cremallera ,la roda dentada de traccio té Z=18
dents de pas p =20Ttmm . Calculeu :

a) La velocitat del tren si la roda tractora
gira a 90 rpm
Si la cremallera fa sobre la roda tractora una
forca de F=25 KN i el tren puja a velocitat
constant :

b) Poténcia que el motor subministra a la
roda tractora

15. Calcula la relacid de transmissio del Z]

seglient tren d’engranatges

Z1=12 Z3 = 30
z3=15 z4=139

I 16. Una  transmissi6  per
S engranatges de  relaci6  de

¥

- o =% -04
: Trans : transmissio T—;_ 4 rep

it

=== Un parell resistent ['s al seu eix de

0 0 sortida , 1 el corresponent parell
= 3 motor [, a I’eix d’entrada . Quina

relacid hi ha entre aquests parells ?
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1 / 17.En una transmissié per corretja ,la
politja conduida 2 gira a u»=38 rad/s i rep
u parell ;=14 Nm . Quina és la poténcia
que dona el motor que mou la politja
conductora 1 si el rendiment de Ila
transmissio €s del 94 % ?

Fons Social Europeu

['9=14 Nm n =0,94
wy = 38 rad/s

18. Un ventilador és accionat per un motor eléctric
acoblat directament. El ventilador necessita un parell
per

girar a velocitat angular o constant I' = & [ amb
k=2,10007. Si el motor esta proporcionant una
poténcia P = 1,4 kW, a quina velocitat gira el
ventilador?

Motor

P=14kW T=kon?
k=2,1-10-3 Nms2rad-2

19.Per pujar una comporta vertical de
massa m = 815 kg s’empra una
transmissio pinyd-cremallera.

Sobre el pinyo, roda dentada de z = 17
dents 1 modul my = 4 mm, actua un
motor que el fa girar a u = 1,6 rad/s.
Determineu:

a) El diametre primitiu d del pinyo.

b) La velocitat v a la qual s’eleva la

m=815kg
Mg =4 mm
Z=17 dents

o =1,6rad/s
n=_0,87

comporta.
c)La poténcia P que proporciona el

motor que actua sobre el pinyd, si el

rendiment de la transmissio 1 de les guies
de la comporta és n = 0,87.

20.Un motor de corrent altern monofasic amb una politja de 10 cm de diametre en el seu
eix té les caracteristiques segiients: poténcia a l'eix P = 7.360 kW, tensio d'alimentacio
U =220 V, rendiment 1 = 80%, factor de poténcia cos ¢ = 0,8, régim de gir n = 1.500
min™. Calculeu:

a) La intensitat absorbida pel motor.

b) El parell proporcionat al régim de voltes indicat i les perdues, en W, del motor.

¢) El diametre de la politja conduida per obtenir un régim de gir de 500 min™.

Calculeu també¢ el parell a la politja.
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21.Per elevar una carrega de massa m = 1.500 kg s’empra el ternal de la figura. El cable
del ternal esta fixat a C, passa per la politja B i es cargola sobre el tambor A, de
diametre d = 300 mm, accionat per un motor. Si el tambor gira
an=45min":

a) Determineu la velocitat lineal del cable que es
cargola sobre el tambor.

b) Determineu la velocitat d’ascensio de la carrega.
c¢) Dibuixeu el diagrama del cos lliure de la politja B.

m d) Determineu el parell ' que cal aplicar al tambor per pujar la
carrega a velocitat constant.

o = 200 mm =45 mirr?
m = 1500 kg

22.Una serra de disc per tallar planxes de fusta esta
accionada per un motor eléctric a través d’una
transmissid per corretja. El disc gira a n2 = 870
min”' i sobre aquest disc actua un parell degut a les
forces de tall [, = 18 Nm. La relacid de transmissio
és T=n2/nl =0,6. Determineu:

a) La poteéncia que desenvolupa el motor si el =18 Nm
rendiment de la transmissio és = 0,95. =06 n, = 870 min-1
b) El parell ' que el motor fa sobre la transmissio. ny = 0,95 Mm= 0.8

c¢) La poténcia eléctrica que consumeix el motor si
el seu rendiment és nm = 0,8.

23.En una transmissié per corretja la politja
oy w2 conductora 1, ?e diametre d1 = 120 mm, gira
/_ a n; = 980 min™ Determineu:
0 , a) El diametre d2 de la politia conduida 2
\ ) I3 necessari perqué aquesta giri a n, = 500 min™
4 . b) El parell 'l que ha d'aplicar el motor a la
politia 1 per tal que el parell a la politja 2 sigui
dy=120mm  ny = 980 mir? 2 = 50 Nm (considereu un rendiment del 100
%).
c) La potencia que transmet la corretja.
d) El parell I'1 necessari per obtenir el mateix
parell 2 a la roda 2, si el rendiment de la transmissié fos del 93 %.

[=50Nm  ny=>500min?

24.Un vehicle amb quarta marxa té una relacié de transmissio entre I'eix del motor i
'eix de les rodes t= wrodes/ wmotor = 0,2. Les rodes sén de diametre d= 0,6 m i el
rendiment de la transmissié (caixa de canvis, diferencial, etc.) és n= 0,7. En una
situacié determinada el vehicle avanca a velocitat constant v = 86,4 km/h, per a la qual
cosa el motor desenvolupa una potencia Pm = 40 kW. Determineu:

a) La velocitat de rotacio del motor en voltes per minut.

b) El parell a I'eix de sortida del motor.

c) El parell a I’eix de les rodes.
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