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4.Repartiment d’electricitat

Hem de pensar que l'ultima etapa a les linies desport d’energia eléctrica és la
con.nexio a cada habitatge particular .

Consideracions : aillament a terra . Aniran cortades totes les parts metal.liques
accesibles i aixi en cas d'un contacte indirestegarar que el potencial eléctric de
I'estructura metal.lica de I'aparell no sigui massa@erior al del terra .
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PIA : Petit interruptor automatic . També s'anomenagmato-termic. La part
magnética controla els curcircuits i la part téamies sobrecarregues. Protegeixen les
instal.lacions i apareéis con.nectats . Cada Plar&sdissenyat per una intensitat
maxima :

10 A : enllumenat, 16 A endolls normals , 20o#nf, rentadora

Monopolar . Estat descon.nectat

Contacte fixe

Contacte mobil
Accionament
Mecanisme maniobra
Bimetall ( Control
sobrecarregues )
Electroimant ( control de
curtcircuits )

7. Borns de con.nexio

8. Caixa protectora.
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eeo) En els bipolars que sén els mes normals o tetregpbla
g per con.néctar trifasic ) un dels contactes no esta
- protegit contra sobrecarregues , en aguest
2000|--{ g con.nectarem el neutre.
gt
E ~La resposta als curtcircuits €s molt més rapida 5ms
, NS que a les sobrecarregues > 2 s .
0,005 == -i-- - i--
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Interruptor diferencial ' |

)
. : RIS« )
S’encarreguen de detectar els corrents de fugéed&ia a : ] |
les persones dels contactes directes i indirectgmr( [Dieparagor --]--1 |__§l@1,_
metal.lica d’algun aparell o estructura ) . Es gidodia la - : -
seva instal.lacio.
Funcionament : Quan es produeix un corrent perctiete .~ Q/S
, 11 # 12 es crea un flux en el nucli toroidal que origime u,% ~
fem en la bobina i activa el disparador. Amb ekpdbr de oK 2
prova comprobarem el funcionament correcte un dog Yt
mes HEN
19}
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Maquina eldctrica 1
Linees de BT
V 210/
Cdt=IR ; Pot=W; |=—; R=0—
R S

Seccions de Conductors Normalitzades
0,5 0,75;1:15:25:4:6:;10:16:35;50;70:;95:;120:;150..... mm

Calcul de linies ( depen de :)

+ O—

* repartiment de carregues
. v I|1 I'z ]ls

» tipus de corrent

e

Ly
L,
Ls
esquema bifilar .
Carrega CC CA Monofasic CA trifasic
\ 2p 2p V3ip
Unica =—L04 =— L0 [to S= L0 Cto
cat cdt % cdt i

o 20 p 21 p J30p
Distribuid =——>» LO =——>» L0 [co — L0
istribuida ot > ot > sp|S o > [Cosgp
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* Esquema i ubicacio dels generadors

a) Un sol generador en un extrem

20m 15 m 25m
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30m
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b) Alimentacio als dos extrems per generadors icent
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5286 A | ! | 5314 A
20 A 15 A 10 A 40 A
A B CCcC D | F
| | |
20A 12,86 A 2,14 A 10A 40 A
I, + 1. =ZIi ol =1 L + 1, L, + 1, IL, +1, [L4:ZLi LI,
c) Una linia tancada en anell I
Es com una linia oberte
alimentada pels dos
extrems mitjangant
generadors identics . E:
tracta duna  solucio
preferible Si es c
tecnicament viable . D
L, L L
A B C D E
o

oxr
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Observacions :

A les linies de cdlargues hem de considerar alguns efectes que no apareites
linies de CC com ara:

1. Efectes Inductius : El ca es manifesta en un camagnetic variable i en
conseguéncia en un fenomen autoinductiu a la linia

2. Efectes Capacitius: conductors paral.lels a unéa adistancia configuren un
condensador amb I'aire com a dielectric

3. Efecte Skin : a frequencies altes el corrent tendecircular per la periféria ,
llavors augmentara la resistencia ohmica del caioduc

Exercicis

1. Tenim una secadora industrial de 15 KW connectagiaa linia de 220 V i 150 m de
llargaria. Si la caiguda de tensié permesa ésiddl calcula :

a) La seccio comercial del cable

b) Les Pérdues de poténcia

c) Calor dissipat en 3 hores

2. Volem escalfar 75 litres entre 20°C i 50 °C amaparell electric con.nectat a 220 V
i resistencia 3@ . Si les perdues son del 10 % quant trigara ?

3.Quina seccio de cable necessitarem per escdatittes d’aigua entre 25°C i 60°C
en lhora i mitla amb un cable de coure de 120rendiment del procés del 80 % .La
tensio de la linia és de 220 V.

4.Si la secci6 d'un cable eléctric de Cu és de )% nel voltatge de linia de 220 V ,
llargaria de linia 175 m i cdt permesa del 8% Ic@a

a) Intensitat per la linia

b) Poténcia maxima de I'aparell

5.Un forn Industrial de 12 KW esta con.nectat a oliatge &c desconegut . Si les
pérdues en potencia sén del 5 % i el cable deéGuna llargaria de 80 m i seccié 6
mn? calcula :

a) Voltatge \&c

a) Cdt permesa

6.Una linia de coure de 80 m i 220 V d’alterna elesité alimenta un motor monofasic
de 2200 W, amb un factor de potencia de 0,8. Dthcamb la instruccio
complementaria 017 del REBT, la caiguda maxima afesié pernesa és del 5% .
Calcula la seccio dels conductors de coure daika i
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7.Les carregues d’un taller alimentat a tensié masioa de 220 V son les seglents :

Carrega 1 2 3| 4| 5

Distancia al quadre d’'entrada (m) | 10 | 18 | 30| 36 43
Poténcia (kW) 12| 1 | 15 2| 0,6
Factor de poténcia 0,8| 0,75/ 0,8 1| 0,9

Calcula la secci6 dels conductors de coure daiia lisi la cdt permesa és del 5%.

8. Una instal.lacio de CC a 200 V té sis carreguesdascuna de les quals absorbeix
una intensitat de 4 A, uniformement distribuidesnadistancia de 12 m entre cada
carrega i la segient . Admetem una cdt del 2 %dculzala seccié dels conductors de
coure i compara-la amb la que obtenim si considexges les carregues situades al
final de la linia.

9.Una instal.laci6 alimentada en CC a 200 V té Gregares idéentiques de 9 A
uniformement repartides a una distancia de 1&meeada carrega i la segient . La
secci6 dels conductors de coure és de 25 mm

a) Quina caiguda de tensio hi ha en la linia ?

b) Intensitat que surt de la bateria o generador d&@ CC

10. Un circuit d’enllumenat d’'una nau industrial ésmofasic i alimentat a 220 V. Hi ha

una derivacié per conectar carregues de 500 W 2radala longitud és de 24 m i la cdt

maxima del 1,5 % . Calcula la secci6 dels condsaoconsiderem la poténcia reactiva
nul.la .

11. Un sistema de transport interior d’'una fabricagtéatre vagonetes eléectriques
autonomes de 6000 W que circulen sobre un castilimenten de CC de 200 V.La
longitud de la instal.lacio de transport és de 470 la resisténcia del conductor
d’alimentaci6 és de 0,5 @m™ i la del carril per on retorna la intensitat €s0j06 ng
m’ . Calula a) Si el conductor és de coure quinaiéeéc?

b)En el cas més desfavorable , les quatre vagorséte al final de la linia . Quina
tensio tenen ?

c)En un determinat moment hi ha tres vagoneteadetia 200 m, 250m i 380 m del
generador de CC ; la quarta vagoneta esta foraedeeis.Quina és la tensio
d’alimentacié de cada vagoneta ? Quina potencigees en la linia i en el carril per
efecte Joule ?

d)Suposem que les vagonetes circulen sempre enatgixnsentit en un circuit tancat
.En lloc d’alimentar el sistema des d’un unic pudécidim fer-ho constiuint una malla
.Quina és la pitjor situacio de les vagonetes h&tensio tenen ?

P
0m 15 m

12.Una linia en malla esta limentada pel pL
P a una tensié alterna monofasica de 220
Suposem que totes les carregues consume
poténcia activa. Calcula la seccid necesss
dels conductors de coure per aconseguir qu & m

Em
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13. Una linia de distribucié de CC bifilar d’'una lohgi total d’1 Km esta connectada
en cada extrem a una tensio de 200 V.La seccitcdalductors , que son de coure , és
de 35 mm . Consulta en el quadre les carregues connectadesindica la intensitat
que consumeixen i la seva distancia a I'extrem AalAza la distribucio de les
intensitats en la instal.lacio i calcula’n la teénsiinima .

Carrega 1 2 3

Intensitat ( A) 30 | 25| 20

Distancia a A (m)| 320 | 450 850

14.En el sistema eléctric format per un conjunt dereds eléctriques i la seva xarxa de
distribucio s’ha de complir que:

a) La poténcia generada sigui igual a la poténmmsemida.

b) Les tensions en els consums siguin estrictacwrgtants.

c) Els corrents en els consums siguin estrictam@amstants.

d) La poténcia consumida total sigui constant.

15.Un consum monofasic de tensio nomibal= 220 V i potencia nominal\?= 1.980

W té un factor de poténcia unitari i s'alimenta amb cable de longitud | = 100 m
format per conductors de resistivipat 17,86 - 1§ Qm .

a) Determineu el corrent del consum i escolliupdeera justificada, el calibre

(corrent nominal) adient per al PIA de proteccibadble d’entre els seglents:

7,5; 10; 15; 20; 25; 35 A.

b) Determineu la resisténcia maxima que pot teadiascun dels conductors que formen
el cable per tal que la caiguda de tensio en ééacabsuperi el 5 % dén.

c) Escolliu, de manera justificada, la seccid nditmeda més escaient d’entre les
seguents: 1,5; 2,5; 4; 6; 10; 16; 25 fmm

16.Un consum monofasic de tensié nomibal = 220 V i potencia nomindPn = 2,2
kW té un factor de potéencia unitari i s’alimentabaom cable de longitud= 200 m
format per conductors de resistivitat = 17,86 \a0n.

a) Determineu la resistencia maxima que pot teadascun dels conductors que formen
el cable per tal que la caiguda de tensio no seghérbb de la nominal.

b) Escolliu de manera justificada la seccid nortmatla més escaient d’entre les
seglents: 1,5; 2,5; 4; 6; 10; 16; 25 fam
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