M.nrti :nl-?::;?; LInid Europea
b
| A

— = Dep. de Tecnologia Fens Seclal Europeu

1.Energia , Potencia i Rendiment

Energia

o 1
Cinética Emwz

Potencial | m-gh
Calorifica | Ce- m- (TeTo)
Nuclear | m¢?

Electrica | I°Rt

La Unitat de mesura en Sl : Joul ,J

Caloria : Quantitat de calor que es necessita per augmkentamperatura d’'l gram
d’aigua 1 °C . Equivaléncia : 1caloria = 4,18IS0u

c: velocitat de la llum30® mi/s
Principi de Conservacio de L’Energia ( PCE)

L’energia no es crea ni es destrueix , es transform

» (. Sino hi ha pérdues) » Si hi ha pérdues
Ea=Es Ea= Eg+Wp
EcatEpa=Ecp+Epe EcatEpa=Ecg+Epg+ We
%m\//i+mghA:%mv§+mgh3 %m\é+mgm:%m\/§+mg@+wp
Problemes

1.Llancem una pilota d'1.5 Kg cap amunt amb unacitdbde 75 Km / h , calcula:
a) Alcada que assolira
b) Velocitat que tindra quan h=20 m
c) Alcada quan la velocitat s’hagi reduit a la meitat
d) Si arriba a terra amb una velocitat de 60 Km/ hngpercentatge
d’energia s’ha perdut ?

2.Si deixem caure una bola de 50 Kg desde una ati®m88 m , calcula :
a) Quina velocitat tindra quan hagi baizatieitat
b) Quina alcada h tindra quan la velocitgui 60 Km/h
c) Si perd un 60 % en fregament amb quitacitat arribara al terra ?
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Potencia i Rendiment

Continguts
E=W
W n= Pa ﬂoo=i 100 E =Pt (J)
P= T (Watts , W) Consumida Consumida )
(no te unitats )

1Kw(h = 1000 WB600 s = ( Rt ) = Energia = 3.600.000 J = 3600 KJ = 3,6 MJ

273
Pcaiorific (P, T) =R (CN )P (atm I————
273+t

3. @) Quants Kvifi obtindrem a partir de 5 g d’urani enriquit ?

b) Quants Kl es perdran si el rendiment és del 75 % ?

c) Quants grams d’'Urani necessitarem per pragha energia de 4 GIV si el
rendiment és del 100 % .

d) Si el rendiment és del 80 % quants gramssiezem per assolir 500 GHV

e) Quin volum en litres, i HM® necessitarem per assolir 300 NBAén una presa
que té un salt d’aigua de 60 m i el rendimente#$8 % .

4.Volem obtenir una poténcia de 80 MW per donaraexwWontblanc . Si el rendiment
del procés és del 60 % .
a) Calculeu el volum d’aigua en una setmana que niessper assolir-ho si ho
fem a partir d’'un salt d’aigua de 45 m.
b) Sivullguessim reduir el capdal a la meitad qultada hauria de tenir el salt

5. Amb un motor de benzina de 8 CV volem aixecarmiaasa de 3500 Kg una alcada
de 40 m . Si el rendiment del procés és del 70 % .
a) Quants litres de benzina necesitarem en Camgidlormals .

Dades R ( benzina ) = 11000 Kcal / Kg ; densitat ( beazj = 0,75 Kg / drh
b) Si les condicions canvien a 3 bar i 4@@@nts litres necesitarem ?

c) Quant trigarem en aixecar la carrega ?
d) Sivolem reduir el temps 2 minuts quina poténaiarh de tenir el motor ?
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Central Generadora d’Energia Eléctrica

Wapor d'aigus o pressio

o Tieriarnz

Combmastible
aare

Abgira | frerja' a

| R o erear

Transformacions Energétiques

Hidroelectrica

E-Powencial (Salt

ECinética( Canonade

ECrotaci() ( Turbina

E-Eléctrica (Alternado

Térmica

EQuimica(Combustibl«

ETc‘armica(caldere

ECinética(Vapon

ECrotacic’)(Turbine

EEIéctrica(Alternado

Nuclear

ENuclear( Combustibli

ETérmica(Reacto

ECinética(Vapnr)

ECrotacié(Turbine

EEIéctrica (Alternado

6.Per obtenir una poténcia de 300 MW una centrétaatigas propa . Si el rendiment
del procés és del 60 % i: PC (propa )= 233G0 ko, calcula :
a) Quants mper dia és consumiran en Condicions Normals ?
b) Si el gas és subministra a 25 °C i 5 bar quait®snconsumiran en una setmana
c) Quants MWh subministra aquesta central en un mes.

7Volem escalfar 300 litres d’aigua entre 10°C i 458Qartir d’un calentador de gas
natural , Ruoritic ( CN )= 11000 Kcal / t.Si el rendiment del procés és del 85% |,
calcula :

a) Quina quantitat de gas en litres és consumiran ?

b) Siel Kwih es paga a 45 céntims quines despeses tindreaseéh g

8.Quin rendiment té una central térmica que consxiB@int/ h de fuel i proporciona
230 MW ?

Dades : Raortic (fuel ) =44 MJ / Kg ; densitat (fuel ) : 0,K% / dnt

9.Un cotxe desenvolupa una poténcia de 60 CV a mithK Si el rendiment del motor
és del 35% . Quants litres consumira en un traget250 Km .

Dades : R (benzina ) = 11000 Kcal / Kgp; (benzina ) = 0,75 Kg / din

10. a) Quina potencia consumira un motor per enyplds e T
meitat del diposit en tres hores . ( el dipositaesfar que

s’emplena per dalt )
b) Quants litres / hora de benzina consurflira

25m

Dades : P (benzina ) = 11000 Kcal / Kgp (benzina ) =
0,75Kg/dm ; rendiment =75% .
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11.Una maquina térmica consuméix 10 g de gasoil peutng R- = 8800 kcal / kg ) .
Quina és la potencia que subministra si té un neexli del 45 % .

12.Calcula el consum de gasoil per cada 150 km ddiomd’'un automoébil que
desemvolupa una potencia de 105 CV amb una veogitmna de 120 Km/h i amb un
rendiment del motor del 45 % . El gasoil té unasitat de 0,65 gr/cthi un poder

calorific 10000 Kcal/Kg

13.Quina potencia podra generar una central hidctriéda que esta 150 m per sota del
nivell mitja d’'un embassament , que té una capacitansual de 50 Hm, i el
rendiment del generador és del 70% ?

14. Un motor de gas té un rendiment del 40 % i a&@@0 Kg a 40 m . Si elcK gas )
= 7500 Kcal / M ,esbrina :

a) litres de gas consumit

b) Poténcia consumida si volem fer la maniobra enriumi

15. Un cotxe consumeix 12 litres de benzina cadaKi®0Oguan porta una velocitat de
90Km/h .Si el rendiment del motor és del 70% i @ligr calorific de la benzina és de
14500 Kcal / litre esbrina la potencia del motdratgxe ?

16. Una caldera mixta calefaccié-aigua calenta fumei@amb gas natural de poder
calorific pc = 62 MJ/kg. Quan només subministra aigua cal@atadonar-ne fins a un
cabalg = 13,2 I/min i elevar-ne la temperatura= 30°C. Determineu, en aquestes
condicions:

a) La potéencia utiP. (La calor especifica de l'aigua ésigua = 4,18 J/(g °C).

b) El rendimenty si el consum de combustible ggmp = 0,52 g/s.

c) El tempg i el combustiblan necessaris per escalfar 30°C un volum d’aigu=l80

l.

17.Si un motor té una poténcia util de 180 CV i@l sendiment és del 60 % . Quin
sera el consum en litres / hora si sapigueseajiPoder calorific del combustible és
de 9000 Kcal / Kg i la densitat és de 0,75 kg¥d

18.Una cuina portatil té 2 cremadors que encesosuocogisen respectivament = 180
g/h i c2 = 150 g/h de propa. El poder calorific del pra@gspc = 49 MJ/Kkg i es
subministra en bombones que en contanen3 kg i valenPbom =5 €. Determineu:

a) La potéencia nomin&1 i P2 de cada cremador i la potencia nominalélla cuina.
b) La duradd, en h, d’'una bombona amb els 2 cremadors encesos.
c) El preup, en €/(kW-h), de I'energia proporcionada per atguesina.
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19.En el full de caracteristiques d’una motobomba analbor de gasolina s’indiquen,
entre d’'altres, les seguients dades nominals:

Poténcia del motorPmot (desemvolupada )= 3,3 kW

Consum especific del motaze = 255 g/(kW-h)

El combustible utilitzat té un poder calorifRe = 45 MJ/kg i una densitat = 0,84
kg/dnt. Determineu:

a) El rendiment del motor. (Tingueu en compte gueonsum especific és la relacié
entre el combustible utilitzat i I'energia mecanpraduida.)

b) El consunt de combustible en | / h.

20.El grup motriu (motor, reductor i transmissio) caeriona una escala mecanica de
pujada té un rendiment electromecamc= 0,58. Quan l'escala treballa de buit (sense
passatgers) consumeix una potencia eléctAbait = 3,2 kW. De mitjana, cada
passatger estg = 15 s sobre I'escala i fa necessari que a agjsesli subministri una
energia mecanica adicion&p = 4,5 kJ. Si I'escala funciona durdnt 9 h transportant
una mitjana d@, = 10 passatgers simultanis, determineu:

a) El nombre totaht de passatgers transportats.
b) La poténcia electrica addiciorp a causa dels passatgers.
c) L’'energia eléctrica total consumietaen kW-h.

UiVl 21Per tal de poder variar la potencia
o4 subministrada per una resisténciaRle= 0,6
Q se lalimenta amb la tensi0 polsant
representada en el grafic de la figura (c@gla
=1 msval 24 V durant ms).

Per at = 0,2 ms, determineu:

t[ms] @) L'energiaE subministrada en un periode
0 T T.:, TO-

U=24V R=061%0

T,=1ms t=9h b) La potencia mitjanR subministrada.

c) El consumE, en kW-h, entt = 9 h de
funcionament.

Si T és variable

d) Dibuixeu, indicant les escales, el grafic dpdéencia mitjana en funcio de des de
T =0finsat=T,.
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22.Un local disposa d'una finestra de superfie 1,5 nf amb vidre de conductivitat
térmicar= 1,7 W/(m K) i gruixe = 10 mm. Si la temperatura exterior €s=.12 °C més
baixa que la interior, determineu: (Es util recordae la poténcia transmesaRsA
(Sle)AT

a) La potéencia termica que el local perd per ladira.

b) L'energia, en kW-h, perduda per la finestra 18 h.

Si la temperatura del local es manté mitjancantestafa que utilitza combustible de
poder calorifiqoc = 35 MJ/Kg i que té un rendimeft 0,85, determineu:

c) El combustible necessari per restituir al Id@adergia perduda per la finestraten 8

h.

23.Una estufa de querose té, segons cataleg, unacgotEalorifica maxim&®max = 3
KW i una autonomia amb aquesta poteriaia= 17 h (temps de funcionament sense
reomplir el diposit). El poder calorific del queeosscq = 46 MJ/kg i la seva densitat és
p = 0,8 kg/l. Determineu:

a) El consunt, en I/s, a la maxima potencia.

b) La capacita¥, en |, del diposit de querose.

c) La potencid de I'estufa si s’ajusta el consum per tenir una@oinia t = 36 h.

Per a una poténcia de I'estufa 1 I/ < 3 kW,

d) Dibuixeu, indicant les escales, el grafic dettamomia, en h, en funcié de la poténcia
P.

24.Una central térmica subministra energia a la xatgatrica a una tensié U=110 KV
El combustible que fa servir és gas natural d’'udepaalorific R= 32 MJ/ Kg . El
rendiment és de 36 % .El factor de poténcia és 0,85otencia generada per la central
és de 100 MW:

Si funciona en aquest régim durant 8 hodetermineu :

a) El consum total de gas ,

b) I'energia produida

c) l'energia perduda .

25.Una central de gas natural consumeix 10080 nSi el Pc (CN ) = 11000 Kcalfm
el rendiment del 60 % esbrina :

a) la potencia subministrada

b) Quants Kw.h produira en una setmana ?



